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WATER  WELLS  AND 
GROUNDWATER  SUPPLIES: 
THE  PROTECTION  OF  WATER 
QUALITY  IN  DRILLED  WELLS 


INTRODUCTION 


Improper  well  construction  and  failure  to  carry  out 
routine  preventative  maintenance  on  drilled  wells  may 
result  in  the  unnecessary  contamination  of  a  well  sup- 
ply and  the  subsequent  creation  of  a  hazard  to  both 
public  health  and  safety, 

Ontario  Regulation  612/84,  Section  20,  per- 
taining to  water  well  construction  in  Ontario  states 
that:  "The  well  owner  shall  maintain  the  well  at  all 
times  after  the  completion  date  in  a  manner  sufficient 
to  prevent  the  entry  into  the  well  of  surface  water  or 
other  foreign  materials." 

The  purpose  of  this  information  sheet  is  to  assist 
those  people  who  rely  on  drilled  wells  as  a  source  of 
water  supply  in  maintaining  or  upgrading  the  well 
supply  and  the  quality  of  the  well  water  to  acceptable 
standards.  While  in  some  instances  the  upgrading 
work  can  be  done  by  the  owner,  the  employment  of  a 
competent  well  contractor  is  advisable. 

WELL  REGULATIONS 

Ontario  Regulation  612/84  under  the  Ontario  Water 
Resources  Act  provides  for  the  licensing  of  water  well 
contractors  and  well  technicians  by  Environment 
Ontario  and  prescribes  the  construction  standards  that 
all  well  constructors,  including  private  homeowners, 
must  adhere  to  in  the  construction  of  all  wells.  The 
attached  figure  illustrates  the  minimum  sealing  require- 
ments of  Ontario  Regulation  612/84  for  drilled  wells  in 
different  geological  formations  and  well  pits. 

NOTE:  Further  information  on  the  following  topics  is 
available  from  various  government  agencies  upon 
request: 


LES  PUITS  ET  LES  RESERVES 
D'EAU  SOUTERRAINE  : 
PRESERVATION  DE  LA  QUALITE 
DE  L'EAU  DANS  LES  PUITS  FORES 
A  LA  SONDEUSE 


INTRODUCTION 

Lorsqu'un  puits  fore"  a  la  sondeuse  n'est  pas  construit 
selon  les  normes  ou  qu'on  neglige  de  I'entretenir,  I'eau 
peut  se  contaminer  inutilement  et  devenir  un  danger 
pour  la  sante  et  la  securite  publiques. 

L'article  20  du  Reglement  612/84  de  I'Ontario, 
qui  porte  sur  la  construction  des  puits  d'eau  dans  la  pro- 
vince, stipule  que  le  proprietaire  doit  entretenir  le  puits 
en  permanence  apres  la  date  d'achevement,  de  maniere 
h  prevenir  la  penetration  des  eaux  de  surface  ou  d'autres 
materiaux  etrangers. 

Le  present  feuillet  d'information  vise  a  aider 
ceux  et  eel  les  qui  ont  un  puits  fore  a  la  sondeuse  a 
maintenir  ou  a  ameliorer  I'approvisionnement  de  leur 
puits  et  la  qualite  de  son  eau.  Dans  certains  cas,  le  pro- 
prietaire peut  effectuer  lui-meme  les  travaux  d'ameliora- 
tion,  mais  il  est  recommande  de  confier  cette  tache  a  un 
entrepreneur  competent. 

REGLEMENTATION  DES  PUITS 

Le  Reglement  612/84  pris  en  application  de  la  Loi  sur  les 
ressources  en  eau  de  I'Ontario  exige  des  entrepreneurs 
et  techniciens  en  construction  de  puits  qu'ils  detiennent 
un  permisdu  ministere  de  I'Envtronnement.  II  present 
aussi  les  normes  que  dotvent  respecter  tous  ceux  qui 
construisent  un  puits,  y  compris  les  proprietaires  d'habi- 
tations  privies.  Les  figures  ci-jointes  illustrent  I'etancheite 
minimale  que  doivent  avoir  les  puits  fores  a  la  sondeuse 
suivant  la  formation  geologique  et  la  fosse. 

NOTE  :  On  peut  obtenir  sur  demande  des  renseigne- 
ments  complementaires  sur  les  sujets  ci-apres  aupres  de 
divers  organismes  gouvernementaux  : 
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•  Wells  and  domestic  water  treatment  devices:  contact 
the  nearest  regional  or  district  office  of  Environment 
Ontario 

•  Private  well  water  quality  sampling  and  standards: 
contact  the  local  medical  officer  of  health 

•  Pesticide  and  other  agricultural  chemical  use  and 
handling:  contact  the  local  agricultural  representa- 
tive or  district  office  of  the  Ministry  of  Agriculture 
and  Food 

p 

FACTORS  CONTRIBUTING  TO  THE  DETERIORATION  OF 
WELL  WATER  QUALITY 

A  poorly  maintained  or  constructed  well  can  result  in 
the  bacterial  and/or  chemical  contamination  of  the 
well  water.  The  most  common  cause  of  these  well 
water  quality  problems  is  poor  quality  soil  seepage 
waters  and  surface  waters  in  the  immediate  vicinity  of 
the  well  having  direct  access  to  the  well.  Drilled  wells 
in  Ontario  are  constructed  by  a  variety  of  drilling 
machines  which  produce  holes  of  15  centimetres  or 
more  in  diameter.  These  are  subsequently  lined  with 
steel  casing  or  plastic.  Problems  due  to  surface  con- 
tamination occur  when  the  sealing  on  the  outside  or 
on  the  top  of  the  casing  is  not  watertight.  This  also 
applies  to  well  pits.  Proper  sealing  is  usually  easier  to 
achieve  and  maintain  in  drilled  wells  because  of  the 
small  diameters  and  liner  materials  involved,  However, 
other  damage  such  as  subsidence  or  corrosion  can 
occur,  allowing  surface  waters  to  enter  the  well. 

Indicators  that  the  well  sealing  is  inadequate 
and  that  surface  contamination  is  gaining  access  to  the 
well  include: 

1 )  The  presence  of  coliform  bacteria  in  counts 
exceeding  recommended  limits  set  by  health 
authorities. 

2)  Changes  in  the  quality  of  the  water,  such  as  turbid- 
ity, color,  taste  and  odor,  especially  after  a  rainstorm 
or  snow  melt. 

3)  Rapid  or  large  changes  in  the  well  water  level, 
especially  after  a  rainstorm  or  snow  melt. 

4)  Cascading  or  seepage  of  water  and/or  staining 
along  casing  in  well  pits. 

5)  The  presence  of  biological  material,  such  as 
animals  or  roots,  in  the  well  pit. 

6)  The  presence  of  unsealed  or  parted  joints  or 
cracks  in  the  casing  wall  or  cover  of  well  pits. 

7)  The  settlement  of  soils  around  the  well  casing(s) 
and  well  pit  to  or  below  land  surface  level. 

8)  The  absence  of  a  sanitary  well  seal  or  watertight 
cover  set  at  an  appropriate  height  above  land 
surface  level. 

9}  Changes  in  the  chemical  quality  of  the  well  water 
as  detected  through  laboratory  analysis. 


•  les  puits  et  les  dispositifs  depuration  de  I'eau  a  domi- 
cile :  communiquer  avec  le  bureau  regional  ou  le 
bureau  de  district  le  plus  proche  d'Environnement 
Ontario 

•  le  preievement  d'echantillons  d'eau  dans  un  puits : 
communiquer  avec  le  bureau  local  du  medecin- 
hygieniste 

•  ['utilisation  et  la  manipulation  des  pesticides  et  autres 
produits  chimiques  agricoles :  communiquer  avec  le 
representant  local  ou  le  bureau  de  district  du  ministere 

«de  I'AgricuIture  et  de  lAlimentation 

FACTEURS  QUI  CONTRIBUENT  A  DEGRADER 

LA  QUA  LITE  DE  L'EAU 

L'eau  d'un  puits  mal  construit  ou  mal  entretenu  est  sus- 
ceptible de  contamination  bacterienne  ou  chimique.  La 
plupart  des  problemes  de  cet  ordre  sont  causes  par 
I'infiltration  d'eaux  de  suintement  ou  d'eaux  de  surface 
de  mauvaise  qualite.  En  Ontario,  les  puits  fores  a  la  son- 
deuse  sont  creuses  a  I'aide  de  diverses  foreuses.  Le  trou 
a  un  diametre  d'au  moins  15  centimetres  et  est  revetu 
d'un  tubage  en  acier  ou  en  plastique.  La  contamination 
par  les  eaux  de  surface  se  produit  lorsque  I'exterieur  du 
tubage  ou  son  sommet  perd  son  impermeabilite,  ce  qui 
vaut  egalement  pour  la  fosse  du  puits.  II  est  plus  facile 
d'obtenir  une  obturation  etanche  dans  un  puits  fore  a  la 
sondeuse  en  raison  de  son  petit  diametre  et  du  materiau 
de  fabrication  du  tubage.  Les  eaux  de  surface  peuvent 
neanmoins  s'infiltrer  dans  le  puits  du  fait  du  tassement 
et  de  la  corrosion,  par  exemple. 

Les  indices  suivants  sont  signes  d'une  mauvaise 
obturation  qui  permet  aux  contaminants  de  surface  de 
penetrer  dans  le  puits  : 

1)  Presence  de  bacteries  coliformes  a  une  concentration 
superieure  aux  seuils  fixes  par  les  autorites  sanitaires. 

2)  Turbidite,  coloration,  gouts,  odeurs  ou  autres  modifi- 
cations de  1'aspect  de  l'eau,  surtout  apres  une  chute 
depluieou  un  degel. 

3)  Modification  subite  ou  considerable  du  niveau  d'eau, 
surtout  apres  une  chute  de  pluie  ou  un  degel. 

4)  Ruissellement,  suintement  ou  souillures  le  long  du 
tubage  dans  la  fosse  du  puits. 

5)  Presence  d'animaux,  de  racines  ou  d'autres  matieres 
biologiques  dans  la  fosse. 

6)  Perte  d'etancheite  des  joints  ou  leur  separation,  ou 
apparition  de  fissures  dans  la  paroi  du  tubage  ou  le 
bouchon  de  la  fosse. 

7)  Tassement  du  sol  autour  du  tubage  et  de  la  fosse  du 
puits  jusqu'a  la  surface  du  sol  ou  en-dessous. 

8)  Absence  de  joint  sanitaire  ou  de  bouchon  impermea- 
ble a  une  hauteur  convenable  au-dessus  de  la  surface 
du  sol. 

9)  Modification  de  la  qualite  chimique  de  I'eau  d'apres 
les  analyses  en  laboratoire. 


h)  Keep  the  well  pit  free  of  groundwater  seepage 
and  surface  water,  either  through  adequate 
drainage  or  the  installation  of  an  automatic 
pump.  Well  pits  are  not  recommended  where  the 
high  water  table  is  less  than  0.5  metres  below  the 
floor  of  the  pit. 

i)  All  wells  that  have  been  repaired  should  be 
chlorinated  and  tested  for  potability  immediately 
after  the  work  has  been  completed. 

j)   All  abandoned  wells  must  be  sealed  in  accordance 
with  Ontario  Regulation  612/84. 


i)  Proceder  a  la  chloration  de  tout  puits  nouvellement 
repare  et  faire  analyser  son  eau  pour  en  determiner 
la  potabilite  des  I'achevement  des  travaux. 

j)  Tout  puits  abandonne  doit  etre  obture  conforme- 
ment  au  Reglement  612/84  de  I'Ontario. 


PREVENTATIVE  MAINTENANCE  MEASURES 

The  homeowner  should  be  aware  of  the  measures  that 
can  be  taken  in  the  care  and  maintenance  of  a  well  to 
help  it  provide  good  quality  water. 

1)  Well  Location 

To  safeguard  a  well  supply  from  contamination,  do 
not  do  anything  near  the  well  that  might  result  in 
contamination.  Do  not  store,  use  or  dispose  of  refuse, 
manure,  petroleum,  salt,  pesticides  or  any  other 
potential  contaminant  in  the  vicinity  of  the  well. 
When  mixing  pesticides,  the  water  supply  line  from 
the  pressure  system  should  be  equipped  with  a 
backflow  prevention  device. 

2)  Well  Construction 

a)  The  sanitary  well  seal  and  the  well  cap  (well  pit) 
should  be  securely  in  place  and  watertight.  If  the 
well  cap  is  damaged  or  cracked,  replace  it  imme- 
diately or  it  will  give  contaminants  direct  access 
to  the  well  pit. 

b)  The  sanitary  well  seal  or  well  cap  should  be  a 
minimum  of  30  centimetres  above  land  surface 
level.  The  well  casing  should  not  be  cut  off  and 
buried, 

c)  The  well  vent  pipes  should  be  shielded  and 
screened  to  prevent  the  entry  of  foreign  matter. 
The  vent  pipe  in  a  well  pit  must  extend  to  within 
15  centimetres  or  less  of  the  well  cap. 

d)  If  any  unsealed  openings  are  found  in  the  wall  or 
along  the  joints  of  cement-tile  casing  in  a  well 
pit,  make  them  watertight  with  a  durable  sealing 
material  applied  preferably  from  the  outside  of 
the  casing. 

e)  Any  space  outside  the  casing(s)  should  have  been 
filled  with  a  suitable  sealant,  such  as  Portland 
cement  grout,  concrete,  bentonite,  equivalent 
commercial  slurry  or  clay  slurry  or  well  cuttings, 
to  prevent  surface  water  runoff  or  shallow 
groundwaters  seeping  directly  into  the  well 
around  the  casing.  Where  settlement  of  the 
sealant  has  occurred,  the'circular  space  around 
the  well  casing  should  be  excavated  and  back- 
filled with  one  of  the  sealants  listed  above. 

f)  If  the  general  land  surface  around  the  well  is 
depressed  or  susceptible  to  flooding,  it  should  be 
raised  to  at  least  15  centimetres  above  ground 
level  and  regraded  so  that  it  slopes  away  from  the 
well. 

g)  The  connection  at  the  well  casing  for  pump  and 
electrical  lines  should  be  watertight  and  properly 
sealed.  If  not,  the  casing  may  have  to  be  excavated 
and  the  seal  replaced.  Where  appropriate,  use  a 
specially  designed  pitless  adaptor  for  a  good 
watertight  seal  through  the  side  of  the  well  casing. 


ENTRETIEN  PREVENTIF 


Le  proprietaire  doit  connaitre  les  mesures  a  prendre 
pour  preserver  la  qualite  de  I'eau  de  son  puits. 

1)  Emplacement  du  puits 

Pour  empecher  la  contamination  du  puits,  ne  pas 
entreposer,  utiliser  ni  Jeter  des  ordures,  du  fumier,  du 
petrole,  du  sel,  des  pesticides  ou  d'autres  contaminants 
possibles  a  proximite  du  puits,  Lorsqu'on  melange  des 
pesticides,  munirlaconduited'alimentationdusysteme 
sous  pression  d'un  dispositif  de  prevention  du  contre- 
courant. 

2)  Construction  du  puits 

a)  Le  joint  sanitaire  et  le  bouchon  du  puits  (la  fosse) 
doivent  etre  solidement  fixes  et  bien  etanches.  Si  le 
bouchon  sendommage  ou  se  fissure,  le  remplacer 
immediatement,  a  defaut  de  quoi  des  contaminants 
pourraient  penetrer  directement  dans  la  fosse. 

b)  Le  joint  sanitaire  ou  le  bouchon  du  puits  doit 
depasser  la  surface  du  sol  d'au  moins  30  centimetres. 
Le  tubage  ne  doit  pas  etre  sectionne  au  ras  du  sol  et 
enfoui. 

c)  Lextremite  des  tuyaux  d'aeration  doit  etre  protegee 
par  un  grillage  pour  prevenir  la  penetration  de 
matieres  etrangeres.  Le  tuyau  de  la  fosse  du  puits 
doit  s'elever  jusqu'a  15  centimetres  au  plus  du 
sommetde  la  fosse. 

d)Toute  fissure  decelee  dans  la  paroi  ou  entre  les  joints 
d'etancheite  du  tubage  dans  la  fosse  doit  etre 
impermeabilisee  avec  un  materiau  d'etancheite 
durable  qu'on  appliquera  de  preference  sur  I'exte- 
rieur  du  tubage. 

e)  Pour  empecher  les  eaux  de  surface  ou  les  eaux  sou- 
terraines  peu  profondes  de  penetrer  directement 
dans  le  puits  par  I'exterieur  du  tubage,  tout  espace 
autour  du  tubage  doit  etre  rempli  d'un  obturateur 
constitue  d'un  coulis  de  ciment  Portland,  de  beton, 
de  bentonite,  d'un  coulis  commercial  ou  couiis 
d'argile  equivalent,  ou  de  debris  de  forage.  Si  I'obtu- 
rateur  se  tasse,  excaver  I'espace  annulaire  et  le 
remblayer  a  I'aide  d'un  des  materiaux  mentionnes 
ci-dessus. 

f)  Si  le  terrain  est  incline  ou  qu'il  s'inonde  facilement, 
surelever  la  terre  jusqu'a  au  moins  15  centimetres 
au-dessus  du  sol  en  lui  donnant  une  pente  qui 
s'eloigne  du  puits. 

g)  Assurer  I'etancheite  des  raccords  reliant  la  pompe 
et  les  cables  electriques  au  tubage,  sinon  il  faudra 
eventuellement  excaver  le  tubage  et  remplacer  les 
joints.  Au  besoin,  installer  un  adaptateur  de  puits 
sans  fosse,  raccord  de  conception  speciale  qui 
irnpermeabilise  bien  la  paroi  du  tubage. 

h)  Empecher  les  eaux  souterraines  et  les  eaux  de 
surface  de  s'accumuler  dans  la  fosse  du  puits  en 
installant  un  systeme  de  drainage  ou  une  pompe 
automatique.  II  est  deconseille  de  construire  une 
fosse  quand  la  nappe  phreatique  est  situee  a  moins 
de  0,5  metre  au-dessous  du  plancher  de  la  fosse. 
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CI  HIS  FORE  A  LASONDFUSE 


PUITS  FORE  A  LA  SONDEUSE,  MOINS  DE  i 
METRES  DE  MATERiAUX  NON  CONSOLIDES 


CONSTRUCTION  DE 
FOSSE  DE  PUITS 


PUITS  FORE  A  LA  SONDEUSE  DANS  UN 
PUITS  FORE  A  LA  TARIERE  OU  UN  PUITS 
ORDINAIRE  CONVERTI  EN  FOSSE  DE  PUITS 


Obtur.itei.jr  de  formation  :      Peut  etre  uinstitue  d'un  t oulis  de  ciment  portland,  rie  beton,  de  lien  torn  te,  dun  couhs 
commercial  equivalent  ou  dun  toulis  d'argile,  de  debris  lie  forage  ou  de  materiaux  de 
la  t'ouvprture.  Pour  plus  de  details  sur  le  choix  et  la  mise  en  oeuvre  de  I'obturaleur,  voir 
le  rfcg.  Q  612  /  84. 

Stabilisateur  de  formation  :    Reut  etre  <  onstitue  de  sable  ou  de  gravier  \<vje  et  propre.  de  materiaux  de  touwrture 
ou  de  debris  rie  forage  propres,. 


EXIGf  NCES  D'ETANCHEITE  -  PUITS  FORES  A  LA  SONDEUSE 
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DRILLED  WELL 


DRILLED  WELL  IN  BEDROCK,  <3 
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WELL  PIT  CONSTRUCTION 


WELL  DRILLED  IN  BORED  OR 

DUG  WELL  CONVERTED  TO  WELL 

PIT 


Formation  Seal:  Can  Be  Comiwsed  of  Portland  Cement  Crout,  Concrete,  Benlenite,  Equivalent  Commercial 

Slurry  or  Clay  Slurry.  For  Details  on  Selection  and  Placement  See  O.  Reg.  612/84 

Formation  Stabilizer;  Can  Be  Composed  of  Clean  Washed  Sand  or  Gravel,  Clean  Overburden  Materials  or  Cutlingt 


SEALING  REQUIREMENTS-  DRILLED  WELLS 


